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Szabdélyoz6 gyolydscsap, érzékel6 altal
vezérelt térfogataram szabdlyozassal, 2
jaratu, Karimés, PN 16 (EPIV)

* Névleges fesziiltség AC/DC 24 V

* Vezérlés modulél6, kommunikaci6képes

* Zért hideg és meleg vizrendszerekhez

* LégkezelSk- és flitdrendszerek vizoldali
szabalyzasara

» Kommunikacié Belimo MP-Bus
hasznélatéval vagy hagyoményos vezérléssel
* Aktiv érzékel6-jelek és kapcsoléérintkezék
atalakitasa.

Mdiszaki adatlap EP..F+MP

MP27BUS

Tipus attekintése
Tipus DN V'nom V'nom V'nom kvs elm. PN
[I/s] [I/min] [m*/h] [m*/h]

EPO65F+MP 65 8 480 28.8 50 16
EPO80F+MP 80 1" 660 39.6 75 16
EP100F+MP 100 20 1200 72 127 16
EP125F+MP 125 31 1860 111.6 195 16
EP150F+MP 150 45 2700 162 254 16

Miszaki adatok

Elektromos adatok

Adatbusz kommunikacié

M(ikodési adatok

kvs elm.: elméleti kvs érték a nyomasesés szamitashoz

Névleges fesziiltség

AC/DC 24V

Névleges fesziltséghez tartozé frekvencia

50/60 Hz

Névleges fesziltségtartomany

AC19.2..28.8V/DC21.6..288V

Energiafogyasztas mikodés alatt

6 W (DN 65, 80)
9 W (DN 100, 125, 150)

Energiafogyasztas nyugalmi helyzetben

4.5W (DN 65, 80)
6 W (DN 100, 125, 150)

Energiafogyasztés vezeték-méretezéshez

10 VA (DN 65, 80)
12 VA (DN 100, 125, 150)

Tapellatas/vezérlés csatlakozasa

Kabel 1 m, 4 x 0.75 mm?

Parhuzamos mdkodés

Igen (vegye figyelembe a teljesitményadatokat)

Kommunikativ vezérlés MP-Bus
Csomopontok szama MP-Bus max. 8
Y miikodési tartomany 2..10V
Bemeneti ellenéllas 100 kQ

Y miikddési tartomany véltoztathatd

Kezd6 pont 0,5...24 V
Végpont 8.5...32V

Opcionalis tizemmddok

Modulélé (DC0...32 V)

U pozicid-visszajelzés

2.10V

U pozicié-visszajelzés megjegyzés

Max. 1 mA

U pozicié-visszajelzés valtoztathaté

Kezd6 pont0,5..8 V
Végpont 2...10 V

A motor m(ikdési zajszintje

45 dB(A)

V'max bedllithatd trfogatdram

Vnom 30...100%-a

Szabalyozasi pontosséag

+5% (V'nom 25...100%-a) 20°C-on / glikol 0%

vol.

Szabalyozas pontossaga megjegyzés

+10% (V'nom 25...100%-a) -10...120°C-om /

glikol 0...50% vol.

Min. vezérelhetd aramlas

AV'nom 1%-a

Kozeg

Hideg és meleg viz, glikolos viz max. 50%

aranyban
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Mdiszaki adatlap EP..F+MP

M(kddési adatok  KézeghSmérséklet -10...120°C [14...248°F]
Zarényomas Aps 690 kPa
Apmax nyomaskiilonbség 340 kPa

Atfolyasi jelleggorbe

egyenszazalékos, nyitasi tartomanyban
optimalizalva (atkapcsolhato linedrisra)

Szivargasi osztaly

|égtomor zaras, szivargasi szazalék A
(EN12266-1)

CsOcsatlakozas

Karima PN 16 az EN 1092-2 szerint

magassag

egyenesen a vizszintesig (az orséhoz
viszonyitva)

Karbantartasi igény

karbantartasmentes

Kézi feltlbiralas

lezarhaté nyomégombbal

Aramlésmérés  Mérési elv

Ultrahangos térfogataram-mérés

Mérési pontossag térfogataram

2% (V'nom 25...100%-a) 20°C-on / glikol 0%
vol.

Térfogatdarammérés pontossaga megjegyzés

+6% (V'nom 25...100%-a) -10...120°C-om / glikol
0...50% vol.

Min. daramlasmérés

AV'nom 0.5%-a

Biztonségi adatok  IEC/EN védelmi osztaly

11, szintd biztonsag, kiléndsen alacsony
fesziiltség (SELV)

IEC/EN védelmi szint

P54

Nyomasberendezés iranyelv

CE a 2014/68/EU alapjan

EMC

CE a 2014/30/EU alapjan

Miikodési méd 1. tipus
Tapellatas/vezérlés névleges impulzus- 0.8 kv
fesziltsége

Szennyezési szint 3

Koérnyezeti paratartalom

Max. 95% RH, nem kondenzal6dd

Kornyezeti h6mérséklet

-30...50°C [-22...122°F]

Tarolasi h6mérséklet

-20...80°C [-4...176°F]

Anyagok  Szeleptest

EN-GJL-250 (GG 25)

Aramlasmérés csé

EN-GJL-250 (GG 25), véd§ festéssel

Zarbelem

Rozsdamentes acél AISI 316

Tengely

Rozsdamentes acél AISI 304

Tengelytomités

EPDM

Ulek

PTFE, O-gy(r Viton

Biztonsagi megjegyzések

* Ez az eszkoz helyhez kétott f(it6-, szell6z6- és 1égkondicionalé rendszerekhez késziilt, és nem

& hasznalhat6 a megadott alkalmazasi teriletétdl eltéré maédon, kiléndsen repil6gépekben

vagy barmi mas |égi kézlekedési modokban.

+ Akultéri alkalmazasokra csak akkor van lehetéség, ha az eszkdz nincs kdzvetlendl kitéve
(tenger)viznek, hénak, jégnek, napsugarzasnak vagy agressziv gazoknak, valamint biztositott,
hogy a kdrnyezeti korilmények mindenkor az adatlapnak megfelel kiiszobértékeken belil
maradnak.

* Abeszerelést kizarolag az erre jogosult szakszemélyzet végezheti. A beszerelés soran kovetni
kell minden térvényi alkalmazandé intézményi beszerelési el8irast.

+ Akészulék elektromos alkatrészeket tartalmaz és tilos a haztartdsi hulladékkal egytt
kiselejtezni. Vegyen figyelembe minden helyileg érvényes el8irast és kévetelményt.
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Termékjellemz6k

M(ikddési méd

Atfolyasi gorbék

Atadaési viselkedés HE

Mdiszaki adatlap EP..F+MP

A HVAC teljesitmény-eszkdz harom elembdl éll: szabalyozé golydscsap (CCV), térfogataram-
érzékel6vel rendelkezé mérécs6, hémérséklet-érzékeld és hajtdmd. A beallitott maximalis
térfogataram (V'max) a maximalis vezérl6jelhez van hozzarendelve (altaldban 10 V/ 100%). A
végs6 vezérl6eszkdz buszos médon, illetve analdg jelekkel is vezérelhetd. A mérécsében 1évd
érzékeld érzékeli a kdzeget, és ez adja a térfogatdram értéket. A mért értéket az alapértékkel
kompenzidlja. A hajtém( a szelep pozicidjanak valtoztatdsaval korrigdlja az eltérést. Az a
elforduldssz6g a szabalyoz6egységen keresztll a nyomaskulénbség fliggvényében valtozik (lasd
a térfogataram gorbéket).

v
)

Ap1 < Ap2 < Ap3

A hécserél6 héatviteli viselkedése

A felépitéstdl, a h6mérséklet-eloszlastdl, a kozeg jellemz6itdl és a hidraulikus kortél figgéen a Q
teljesitmény nem egyenesen aranyos a viz térfogatdramaval V' (1. gorbe). A klasszikus
hémérséklet-szabalyozassal az Y vezérl6 jelet a Q teljesitménnyel aranyosan probaljuk
fenntartani (2. gbrbe). Ez egy egyenszazalékos atfolyasi jelleggorbével érhet6 el (3. gorbe).

Qv

A A
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Szabalyozési karakterisztika A folyadék sebességét a mér6komponensben (érzékel6 elektronika) méri és atalakitja
térfogataram jellé.
Az Y vezérl6 jel a h6cseréldn keresztllhaladd Q teljesitménynek felel meg, a térfogataramot az
EPIV egység szabalyozza. Az Y vezérl6 jelet egyenszazalékos jelleggdrbévé alakitjuk, és a V'max
értéket Uj w referenciavaltozéként megadjuk. A pillanatnyi érték eltérése képezi az Y1 vezérl6
jelet a hajtému szamara.

A specialisan konfiguralt szabalyozasi paraméterek és a preciz aramlasérzékeld egyittesen
biztositjak a stabil minéség szabélyzast. Nem alkalmasak azonban gyors vezérlési
folyamatokhoz, azaz ivdviz vezérléséhez. Az U5 a mért térfogatdramot jelzi ki fesziiltségként
(gyari beéllitas).

AV'max paraméterezése ZTH EU-val:

U5 a megfelel6 V'nom-ra vonatkozik, azaz ha a V'max pl. a V'nom 50%-a, akkor Y=10V, U5=5
V.

V'max paraméterezése PC-eszkdz hasznalatdval:

A PC-eszkdzben az U5-nek megfelel6 maximalis atfolyasi sebesség egyedileg beéllithaté. Ha a
V'max értéket megvaltoztatjak (pl. 70% V'nom-ra), akkor az U5 térfogataram-tartomany is
automatikusan ugyanarra az értékre modosul (pl. 70% V'nom: U5 = 10 V). Ez a bedllitas
visszavonhat6 az érték kézi bevitelével (U5 térfogatdram-tartomany = 100%: U5 a V'nom-ra
vonatkozik).

Alternativaként U5 hasznalhaté a szelep nyitasi szogének kijelzésére is.

1. Standard egyenszdzalékos V'max = V'nom / 2. hatds V'max < V'nom

Us [V] Us [V]
® LI

100% Vnom 4009 _¥niom
I ! : |
| |
| |
| |
| |
| |
I | i |
50% i 50% ' Vmax
- | - |
l 25% T l
a | a
L | - I
0 bt Y [V] 0 - Y [V]
80%100% 80%100%

|4 PPMP
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Definicié

Lappangé dramlés elfojtasa

Szenzorok jelatalakit6ja

Paraméterezhet6 hajtomiivek

Vezérldjel invertalas

Hidraulikus beszabalyozas

Kézi fellilbiralés

Kivalé mdkddési biztonsag

Mdiszaki adatlap EP..F+MP

Térfogataram-vezérlés
A V'nom érték a maximalis dramlasi érték.

V'max az a maximalis térfogataram, amely a legmagasabb vezérl6 jelhez lett rendelve. A V'max
érték a V'nom érték 30% -a és 100%-a kozott allithato.

v

100%

30%

Mivel a nyitasi ponton az aramlasi sebesség nagyon alacsony, ezt az érzékel6 mar nem tudja az
eldirt tlrésen belll mérni. Ez a tartomany elektronikusan felllirasra kerdl.
Szelep nyitasa

A szelep mindaddig zarva marad, amig a DDC vezérl6 jelnek megfelel6 térfogataram el nem éri
a V'nom 1%-at. Az atfolyasi jelleggérbe mentén torténd vezérlés ezen érték tillépése utan valik
aktivva.

Szelep zarasa

Az étfolyasi jelleggodrbe alapjan torténd vezérlés a V'nom 1%-anak megfeleld térfogataramig
aktiv. Ha a szint ezen érték ala csokken, akkor a térfogataram a V'nom 1%-an marad. Ha a
térfogataram szint a DDC vezérl6 jel altal elirt V'nom 0.5%-os értéke ala csokken, akkor a szelep
lezar.

v

1%

0L~ Y ' ———+—+—+» Y
05% 1% 100%
Szenzor csatlakoztatasi lehet6ségek (aktiv érzékeld illetve kontaktérintkezd). Az MP hajtémi
analdg/digitdlis konverterként tovabbitja az érzékeldk jeleit, az MP Bus-tél egy magasabb szint(
rendszer felé.

A gyari beallitasok kiterjednek a legtébb alkalmazasra. A kilonallé paraméterek médositdsdhoz
haszndlja a Belimo Service-Tools MFT-P vagy s ZTH EU eszkozt.

Ez analdg vezérl6 jellel torténd szabdlyozas esetén invertalhaté. Az invertélas megforditja a
szokasos viselkedést, azaz egy 0%-os vezérl6 jelnél a szabdlyozas V'max-nak felel meg, és a
szelep 100%-os vezérl6 jel hatasara zar le.

A Belimo eszkdzokkel a maximalis térfogatdram (egyenld az igény 100%-4aval) egyszer(en és
megbizhatdan beallithat6 helyben, néhdny [épéssel. Ha az eszkdz része egy lizemeltetési
rendszernek, akkor a beszabalyozas kdzvetlenul az Gizemeltetési rendszeren keresztil is
elvégezhet®.

A kézi mikddtetés egy nyomdégomb segitségével torténik (a fogaskerék nincs rogzitve addig,
amig a gombot nyomva tartjék, vagy zarolva van).

A hajtémii tulterhelésvédelemmel rendelkezik, nincs szlikség végallaskapcsol6 és automatikus
Utkdz6k alkalmazasara, amikor eléri a végzard elemet

www.belimo.com
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Tartozékok

Gatewayek
Elektromos tartozékok

Tools

Elektromos beszerelés

A\

AC/DC 24V, folytonos

Mdiszaki adatlap EP..F+MP

Leiras Tipus

MP Gateway BACnet MS/TP-hez UK24BAC
MP Gateway Modbus RTU-hoz UK24MOD
Leiras Tipus
Tengelyf(tés Karima F05 (30 W) ZR24-F05
MP-Bus tapellatas MP hajtdmivekhez ZN230-24MP
Leiras Tipus
Service-Tool, ZIP USB funkcidval, paraméterezhet6 és kommunikativ ZTHEU
Belimo hajtdm(ivekhez, VAV szabalyozéhoz és HVAC teljesitmény-

eszkdzokhoz

Belimo PC-Tool, Szoftver bedllitdsokhoz és diagnosztikahoz MFT-P
Adapter Service-Tool ZTH-hez MFT-C
Csatlakozdkabel 5 m, A: RJ11 6/4 ZTH EU, B: 6-tlis szervizcsatlakozéra ZK1-GEN
csatlakoztatashoz

Csatlakozékabel 5 m, A: RJ11 6/4 ZTH EU, B: szabad vezetékvég MP/PP ZK2-GEN

sorkapocsra csatlakozashoz

Ellatas a biztonsagosan levalaszté transzformatorrdl.

Parhuzamosan mas hajtémdveket is csatlakoztathat. Vegye figyelembe a teljesitményadatokat.

MUkodés az MP-Bus egységen

L~ 1L ~
- + - +
Y—<-DC(0)2...10V Y —&-Sensor
I Vezetékszinek: I Vezetékszinek:
12 3 & 1 =fekete 1236 1 = fekete
b 2= piros b 2= piros
3 =fehér 3 =fehér

Aktiv érzékel6k csatlakoztatasa

5 = narancssarga

5 = narancssarga

Kiilsé kapcsoléérintkezd csatlakozasa

L~ MP 5] L = Mp
C =33 ﬁ Y
| ‘*'"} ) q ‘*“'} ) A) kiegészit6 MP-Bus csomdpont
A) kiegészité MP-Bus csomdpont | (max. 8)
T (max. 8) T T « Kapcsolasi dram 16 mA @ 24 V
1.2 3 5 « Tapellatas AC/DC 24 V 1.2 3 5 « Am(ikodési tartomany
d:':.:b * Kimené jel DCO...10 V CI:':':b kezd6pontjat az MP hajtém(ihdz
Y U (max.DCO0...32V) Y U kell parametrizélni = 0,5V

* Felbontas 30 mV

értékként
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Funkciok

Funkciék MP-Bus-on keresztiili izemeltetéskor

Csatlakozds az MP-Bus rendszerre MP-Bus halézati topoldgia
L ~ S L
- I\ﬂP A hélézati topoldgia
< J‘”Uf» tekintetében nem létezik
\'::::}A) korlatozas (csillag, gytird, fa és
P o .
ezek keveréke is engedélyezett).
Betdplalds és kommunikaci6
T T T egyben és ugyanazzal a 3-
1 2 3 5

vezetékes kabellel
d:t:t:b * nincs szilkség rnyékolasra

Y U A) kiegészité MP-Bus csomdpont vagy érsodrasra
(max. 8) * nincs sziikség végellenallasra

Funkcidk speciélis paraméterekkel (paraméterezés sziikséges)

Feliilbirdlas és korlatozas AC 24 V relével Tulterhelés-szabdlyozas és korlatozas DC 24 V relével
L, o= e —<d- Y (DCO..10V) -+ o —<d- Y (DCO..10V)
a\ b\ d a\ b
-
e.g. IN4007
— = L a|b|d]|e —_ L
.: ; ; 5' (.:Iose_/r__/__/__/_ } ; ; ; albld]|e
Vmax ||| Close | |—_|——-|——-
C:':':'D C:':':ID -
T~V U Open [_~_|_~| |~ T ~v U Vmax |- ||
) Y || ” Y |l

Vezérlés 3 pontos

1L ~
U
a/ b
eg. IN 4007
T
1 2 3 5
d:l:l:b Poziciévezérlés: 90° = 100s
Y U Térfogatdram-vezérlés: Vmax =
100 mp
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Miikddtetd vezériészervek és jelz6fények

= ~

g Q (B

g O
Adaption —»

[] Power D

1J O

Status

Beszereléssel kapcsolatos megjegyzések

Ajénlott beépitési helyzetek

Beépitési hely visszatérd ag

Vizmingségi kévetelmények

Tengelyfiités

Mdiszaki adatlap EP..F+MP

Q Nyomégomb és LED-kijelz§ z6ld

Ki: Nincs tapellatas vagy hibas mikodés

Be: Mikodik

Nyomja meg a Elinditja az elforduldssz6g adaptalasat, majd a standard tizemmddot
gombot:

9 Nyomégomb és LED-kijelz6 sérga

Ki: Standard lzemmod

Be: Adaptaciés vagy szinkronizécids folyamat aktiv
Villog: MP-Bus kommunikacié aktiv

Nyomja meg a gombot: Cimzés jovahagyasa

@ Fogaskerék kioldégomb

Nyomja meg a gombot:  Fogaskerék kiold, motor leall, lehetdvé valik a kézi feliliras

Engedje el a gombot: Fogaskerék dsszekapcsolddik, standard Gzemméd

e Szervizdugasz
Paraméterezés és Service-Tool-ok csatlakoztatdsahoz

Tépellatas csatlakozés ellendrzése

Q Ki és e Be Lehetséges vezetékezési hiba a tapelldtasban

A golydscsapot a all6tdl vizszintes tengely allasig lehet beszerelni. A goly6scsapot nem szabad
fuggé helyzetben, azaz a tengellyel lefelé mutatva beszerelni.

A telepitést a visszatérd vezetékbe javasoljuk.

Avizminéséggel kapcsolatban a VDI 2035 kdvetelményeit kell szem elétt tartani.

A Belimo szelepek szabalyoz6eszkdzok. A szelepek hosszu tava megfeleld miikodése érdekében
azokat tartsa szennyez8désektdl (pl. a beszereléskor keletkezett hegesztési tormelékekt6l)
mentesen. Ajanlott egy megfeleld sz(ir6 beszerelése is.

A megfelel6 mlkddéshez miikodés kdzben a viz vezetSképességének = 20 pS/cm kell lennie.
Kérjuk, vegye figyelembe, hogy normal kériilmények kdzott, még alacsonyabb vezetéképességu
viz betdltésekor is, el6fordulhat, hogy a vezet6képessége a minimalis érték folé emelkedik a
toltés sordn, s igy a rendszer miikddésbe Iéphet.

Toltés kdzben, a vezetSképesség novekedését okozd tényezdk:

- nyomasvizsgalatbdl vagy el66blitésbdl szarmazé kezeletlen viz

- nyersanyagokbdl feloldott fémpor (pl. felszini rozsda)

Hideg vizes alkalmazasoknal illetve meleg, paras kornyezeti levegd esetén kondenzacio
alakulhat a hajtémivekben. Ez a hajtémd hazaban korrdzi6t okozhat és a hajtéom
meghibdsodasahoz vezethet. Ilyen alkalmazasoknal tengelyf(ités sziikséges.

A tengelyf(itést aktivalja kizarélag akkor, ha a rendszer m(ikodik, mert a rendszer nem
rendelkezik h6mérséklet-vezérléssel.

www.belimo.com
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Szervizelés A golydscsapok, forgd hajtémlvek és érzékel6k nem igényelnek karbantartdst.

A végsd vezérl6eszkdzon végzett barmilyen javitasi munka el6tt kiiléndsen fontos a forgd
hajtémd levalasztasa a haldzati aramrdl (ehhez sziikség szerint hizza ki az elektromos
vezetéket). A cs6rendszerben 1évé szivattylkat is mind ki kell kapcsolni, valamint a megfelel§
elzéré szerelvényeket el kell zarni (varja meg, mig az alkatrészek leh(lnek, ha erre sziikség van,
és mindig csokkentse le a rendszer nyomasat a kérnyezeti nyomasra).

Arendszert ne kiildje vissza javitasra, amig a goly6scsapot és a hajtémuivet megfeleléen, az
utasitasok szerint Ujra 6ssze nem szerelte, és a cs6vezetéket egy képzett szakember Ujra fel nem
toltotte.

Aramlasiirény A hazon egy nyillal jelzett dramlasi irdnyt be kell tartani, kiildnben a térfogatdram mérési
eredménye hibas lesz.

Belépd szakasz A megadott mérési pontossdg eléréséhez az dramlas iranydba, az dramlasérzékeld el6tt egy
egyenes cs@szakaszra van sziikség. A mérete legaldbb 5x DN kell legyen.

DN | L min.

65 | 5x65mm =325 mm
80 | 5x 80 mm =400 mm
100 | 5x 100 mm = 500 mm

125 | 5x 125 mm = 625 mm af | n—vnﬁll_D:=

150 | 5 x 150 mm = 750 mm

:> g1 ©

o L >5xDN

] L)

Megosztott telepités A szelep-hajtém( az aramlasérzékel6tél fiiggetlendil is telepithetd. Figyeljen az dramlasiranyra.
Altaldnos megjegyzések

Minimum nyomaskiilonbség (nyomdésesés) A kivant V'max térfogatdram eléréséhez sziikséges minimalis nyomaskilénbséget (nyomdsesés
a szelepnél) az elméleti kvs érték (Iasd a tipusok attekintését) és az alabbi képlet segitségével
lehet kiszamitani. A kiszamitott érték fligg a maximalis V'max térfogataramtél. A magasabb
nyomaskilonbségeket a szelep automatikusan kompenzilja.

Minta
Vimax 2 [ Apmin:kPa
Apmin =100 X | ——— Vimax: M¥h
vs theor. Kys theor,: M/

Példaul (DN100 és a kivant maximalis aramlas = a nom 50%-a)

EP100F+MP

kvs theor. = 127 m%h

Vnom = 1200 I/min

50% * 1200 |/min = 600 |/min = 36 m¥h

" 2 2
v 3/h

Bpmin =100 x [~} ~ 100 x (™M) g kpa
vs theor. 127 m%h

Viselkedés érzékel3-meghibasodas esetén  Aramlésérzékels hibéja esetén az EPIV 4tkapcsol a Teljesitmény- vagy Aramlasszabalyozasrél a
Poziciészabalyozasra.

A hibaelharitast kovetéen az EPIV visszavalt a normalvezérlési bedllitasra.
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Ny
BELIMO M(iszaki adatlap EP..F+MP

Szerviz
Service-Tool csatlakozdsa A hajtém( paraméterezéséhez haszndlja a PC-Tool és a ZTH EU eszkdzoket, illetve a
szervizcsatlakozot.
Bdvitett paraméterezéshez csatlakoztassa a szamitégépet.
Csatlakozas ZTH EU / PC-Tool
L ~ AC24V
- + DC2aV
Y -
> 3
|’ U ZTHEU
O
LSV R S NgE'aD'@ BELIMO
[ PC-Tool
1 2 3 5 [
d==> USB /
Y U —
Méretek
Méretjel6l6 abrak S
AT IR
min. Y
! >
I £
! 3
A\
L
Ha az'Y <180 mm, akkor sziikség esetén le kell szerelni a kézikar meghosszabbitasat.
Type DN L H D d K X Y O
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
EPO65F+MP 65 379 197 185 4x19 145 220 150 25
EPO80F+MP 80 430 197 200 8x19 160 220 160 31
EP100F+MP 100 474 22 229 8x19 180 240 175 45
EP125F+MP 125 579 240 252 8x19 210 260 190 61
EP150F+MP 150 651 240 282 8x23 240 260 200 73

Tovabbi dokumentaci6é

* MP egylittm(kddé partnerek attekintése

* Szerszamcsatlakozasok

* Az MP-Bus technoldgia bemutatasa

« Altalanos megjegyzések a projekttervezéshez
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